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Schutzmaterial gegen chemische Schadstoffe 
und kurzzeitige Hitzeeinwirkung sowie 
Verfahren zu seiner Kerstellung 



Ansprflche 



1. Schutzmaterial gegen chemische Schadstoffe und kurzzeitige 
Hitzeeinwirkung bestehend aus einer luf tdurchiassigen, 
flexiblen Tr&gerschicht ftir Adsorberpartikel , insbescndere 
porOse Adsorberkfirner, dadurch gekennzeichnet, daB die 
AdsorberkBrner auf auf mindestens einer Seite der TrBger- 
schicht angebrachten TragsBulen angeordnet sind. 

2. Material nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Adsorberkfirner kugelig ausgebildet sind. 

3. Material nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daft die Trilgerschicht ein Gewebe, vorzugsweise Baumwoll- 
material.ist und die TragsBulen aus einer erstarrten 
Haftmasse bestehen. 
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Material nach Anspruch 3, daclurch gekennzeichnet, 
daE die Haftmasse sich etwa wie folgt zusammensetzt : 

Polymer aus Latex 100 Teile 
Zinkoxyd 5 Teile 
Schwefel 1 Teil 
RuE 3 Teile 
Hartkaolin 10 Teile 
Theocarbanilid 1 Teil 
Zinkdibutyldithiocarbamat 2 Teile. 

Material nach Anspruch 3 oder 5, dadurch gekennzeichnet 
daE die Adsorberkfcrner auf den TragsBulen aufgepfropft 
oder angeheftet sind. 

Material nach einem dex Ansprflche 1-5, dadurch 
gekennzeichnet, daE die TrSgerschicht aus einem 
Material besteht oder imprSgniert ist, so daE es 
schwer entflamnbar und 81- sowie wasserabweisend ist. 

Material nach einem der AnsprOche' 1-6, dadurch 
gekennzeichnet, daE es aus sieben Lagen besteht, 
wobei die erste Lage durch ein f lammf estes , wasser- 
und 61abweisendes Gewebe , Gelege, Gewirk oder einen 
Vliesstoff aus Mineralfasern gebildet ist, 
die zweite Lage eine Bindeschicht aus Kunststoff ist, 
die dritte Lage vieder durch ein Gewebe, Gelege, 
Gewirk oder einen Vliesstoff aus Mineralfasern 
gebildet ist, die vierte Lage aus der Haftmasse 
mit TragsBulen besteht, die mit den Adsorberk&rnern 
besetzt sind, die die fflnfte Lage bildet, 
die sechste Lage durch die Adsorberktirner verbindende 
hyperboloide HaftbrOcken gebildet ist, und die - 
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siebente Lage eine Deckschicht aus f lammf estem , 
wasser- und Blabveisendem Gewebe, Gelege, Gewirk 
Oder Vliesstoff ist. 

8. Material nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet , daft 
die AdsorberkBrner kugelig ausgebildet sind und einen 
Durchroesser von etwa 0,5 ma aufweisen. 

9. Material nach Anspruch 7 oder 8» dadurch gekennzeichnet, 
daft die einzelnen Lagen jeweils so dimensioniert sind, 
daft bei Einwirkung einer Stichf lamme von etwa 1000°C 
wahrend etwa IS sek lediglich die erste Lage verkohlt, 
so daft die mechanische Stabilitat durch die dritte 

Lage und die Adsorptionsf ahigkeit der die fQnfte Lage 
bildenden AdsorberkOrner erhalten bleiben. 

10. Material nach einem der AnsprUche U - 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Haftmasse als Latizes Chloroprene, 
Naturlastex Aquilate, Polyuretane, .Silikonkautschuk, 
Fluoroprene, Polyvenylidene sovie Verbindungen und/oder 
Mischungen davon enthait. 

11. Verfahren zur Herstellung eines Materials nach einem 
der AnsprQche 1-10 unter Verwendung einer luftdurch- 
lassigen, flexiblen Tragerschicht fQr Adsorberpartikel, 
insbesondere porOse Adsorberkttrner, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft auf die Tragerschicht punktuell eine 
anfanglich viskose Haftmasse aufgebracht wird, auf 

die noch viskose Haftmasse die Adsorberk6rner aufge- 
tragen werden, und anschlieftend dieses Halbprodukt 
mechanisch so behandelt wird, daft die Adsorberk&rner 
die Haftmasse zu Tragsaulen hochziehen, urn dann die 
Haftmasse erstarren zu lass en. 
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12. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 
daB die AdsorberkSrner auf die Haftinasse aufgestreut 
werden, vorzugsweise in einer Streudichte von ctwa 
4,5 Millionen K&rnern/qm. 

13. Verfahren nach Anspruch 10 Oder 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Kalbprodukt zur Bildung der 
TragsSulen vakuumbeauf schlagt wird. 

14. Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Haibprodukt Uber Umlenkwalzen 
bewegt wird, so dafi die AdsorberkGrner unter dem 
EinfluB der dabei auftretenden Fliehkrafte die 
Haftmasse zu Sdulen hochziehen. 

15. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet , 
daB zunSchst der Haftmasse AdsorberkSrner zugegeben 
werden, anschlieBend die mit den AdsorberkSrnern 
versehene Kaftmasse mit einem Rakel od.dgl. auf 

die TrSgerschicht auf gestrichen wird, und dann dieses 
Kalbprodukt Uber eine LuftdQse gefQhrt wird, derart, 
daB die ausstr&mende Luft durch die Tr&gerschicht 
hindurch die Adsorberk6rner unter Bildung der Trag- 
sSulen nach oben von der Tr&gerschicht abhebt. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, 
daB eine BreitschlitzdUse verwendet wird, aus der 
etwa 3000 » 3 Luft/Minute ausstrOmen. 

17. Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man das Haibprodukt so wendet, dafl 
die TrSgerschicht oben liegt, anschlieBend das 
Haibprodukt in dieser Lage durch eine HeiBluft- 
station fflhrt, in der es auf eine Temperatur erhitzt 
wird, daB die Haftmasse so erweicht, daB die 
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AdsorberkBrner unter Bildung von TragsBulen 

nach unten sinken, urn dann die Haftmasse erstarren 

zu lassen. 

» 

18. Verfahren nach einem der AnsprOche 10-17, dadurch 
gekennzeichnet , daB die Tragsaulen ionisiert werden. 

19. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, 
dafi das ionisierte Material in einem Autoklaven 
od.dgl. bei erhBhter Teraperatur fUr eine vorbestiaunte 
Zeit nachkondensiert wird. 
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Die Erfindung bezieht sich auf cin Schutzmaterial 
gegen chemische Schadstoffe und kurzzeitige Hitze- 
einwirkung bestehend aus einer luf tdurchiassigen, 
flexiblcn TrSgerschicht fOr Adsorberpartikel , ins- 
besondere por6se Adsorberkfirner, sowie ein Vcrfahren 
zur Herstellung eines derartigen Materials. 

Bei der Konstruktion und Herstellung von Schutzaus- 
rQstungen, insbesondere bei Schutzanztlgen iin Human- 
bereich, aber auch im medizinischen Apparatebau, 
Klimaanlagen-, Wasserauf bereitungs- und Flugzeugbau 
besteht die Notwendigkeit , flexible Filter vorzu- 
sehen, die im Stand sind, den DurchlaB giftiger Oder 
schadlicher Dainpfe und Case zu verhindern. 

Dies bewirkt beispielsweise ein Material gemafi der 
DE-OS 2 U00 827, das aus einem of f enporigen , flexib- 
len Schaumstof ftrSger und von dessen PorenwSnden ge- 
tragenen Adsorberpartikeln besteht K wobei der besondere 
Vorteil des bekannten Materials darin liegt, daB es fQr 
durchstr&mende Case einen nur verhaitnismafiig geringen 
Widerstand bietet. 

Wo jedoch neben gas- oder dampf fttrmigen Schadstoffen 
auch solche in flQssiger Phase auftreten, war bisher 
zur Absorption von FlUssigstof f en ein schwerer Vor- 
schaltfilter notwendig, so daB die eklatanten Vorteile 
des flexiblen Fiachenf ilters , wie etwa geringes Gewicht, 
Biegsamkeit, geringe Warmed&mmung und hohe Ventilation 
verloren gehen. 

Insbesondere bei Schutzgarnituren, die bei erschverten 
Umstanden zum Einsatz kommen, wie etwa bei BrSnden 
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und UnglOcksf alien in chemischen Industriewerken, 
war es bisher erf orderlich, je nach den vorwiegend 
anfallenden Schadstoffen speziell hierfQr gceignete 
Garnituren zu verwenden, wobei etwa ein lcichtcr 
Schutzanzug, mit dem der Aufenthalt in dichtem 
Schadstoff nebel m&glich sein soil, das oben genannte, 
an sich auBerordentlich vortcilhafte Material nur 
begrenzt verwenden konnte, da dieses Material flQssigen 
Schadstoffen gegenflber einen nur geringen Widerstand 
entgegensetzt . 

Zur Vermeidung dieser Nachteile wurde vorgeschlagen, 
das Material gemlfi der DE-OS 2 400 827 so weiter zu 
bilden, da£ in den Poren des Schaumstof f trigers zu- 
satzlich porSse AdsorberkBrner eingelagert sind. Diese 
eingelagerten Adsorberk6rner behindern den Gasstrom 
durch die Poren nicht in nennenswerter Weise, sind 
aber aufgrund ihrer Porositat im Stande, FlUssigkeit 
aufzusaugen und Schadstoffe zu adsorbieren, wobei 
selbst dann, wenn praktisch alle Adsorberk&rner mit 
FlUssigkeit vollgesogen sind, die Gasdurchiassigkeit 
nicht nennenswert beeintrSchtigt wird (DE-OS 2 804 154). 

Das aus der DE-OS 2 804 154 bekannte Material erlaubt 
nicht nur, flexible Luft- oder Gasfilter zu bauen, 
die eine betrSchtliche Auf nahmef ahigkeit fQr FlQssig- 
keiten aufweisen, sondern erlaubt zus&tzlich, das 
Material auch als FlQssigkeitsfilter zu verwenden, 
da durch die Wirkung der por&sen Adsorberkttrner grund- 
sfltzlich die Verweilzeit von FlQssigkeitselementen 
erhaht wird. Ferner ist dieses Filtermaterial in der 
Lage, betr&chtliche Mengen flOssigen Schadstoff es 
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aufzunehmen und zurtlckzuhalten, ohne daB der flQssige 
Schadstoff den Filter durchdringt. Soweit flQssiger 
Schadstoff in den AdsorberkBrnem verdampft, werden 
diese DSmpfe von den von den PorenwSnden getragenen 
Adsorberpartikeln adsorbiert. 

Nachteilig ist bei der bekannten LBsung gem^B der 
DE-OS 2 804 154 jedoch, daB der flexible Schaumstof f- 
^ trSger relativ viel Rauja einnimmt, so daB das bekannte 

Filtermaterial relativ voluminBs ist, Ferner beein- 
trSchtigt der Schaumstof ftrager auch die Schmiegsam- 
keit des bekannten Filtermaterials . 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe 
zugrunde, ein Material der eingangs genannten Art zu 
schaffen, das sich gegenUber dem Material gemSB der 
DE-OS 2 804 154 durch ein wesentlich geringeres 
Volumen bei gleichem Gewicht und erhBhter Adsorptions- 
leistung und Schmiegsamkeit auszeichnet. 

Es ist ferner Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein 
Verfahren zur Herstellung eines derartigen Materials 
zu schaffen. 

Hinsichtlich des Erzeugnisses wird die gestellte Aufgabe 
dadurch gelBst, daB die AdsorberkBrner auf auf minde- 
stens einer Seite der Trfigerschicht angebrachten Trag- 
sSulen angeordnet sind. 

BezOglich des Verfahrens wird die gestellte Aufgabe 
dadurch gelBst, daB auf die TrSgerschicht punktuell 
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eine anfanglich viskose Haftmasse aufgebracht wird, 
auf die noch viskose Haftmasse die Adsorberk&rner 
aufgetragen verden, und anschlieBend dieses Halbprodukt 
mechanisch so behandelt wird, daB die AdsorberkBrner 
die Haftmasse zu TragsSulen hochziehen, urn dann die 
Haftmasse erstarren zu lessen. 

Das erf indungsgemfiBe Material ist ein extrem nieder- 
volumiges Leichtf iltermaterial mit erstaunlicher 
Adsorptionskonetik bzw. -kapazitfct. 

Vorzugsweise dient als TrSgerschicht ein Textilgewebe , 
z.B. Baumwollgewebe, das hoch luftdurchiassig, kochwSsche- 
fest und bei entsprechender Behandlung brandfest ist. 
Der Aufbau des erf indungsgemEBen Materials soil so 
sein, daB es bei einem Unterdruck von 10 mm Quecksilber- 
sSule 1500 Liter/m 2 s durchiafit. 

Auf die TrSgerschicht , deren eine Seite eine leicht 
aufgerauhte Oberfl&che aufweist, wird zunSchst punktuell 
eine anfSnglich viskose, vorzugsweise thermoplastische 
Haftmasse aufgebracht, auf die dann die AdsorberkBrner 
aufgetragen, vorzugsweise aufgestreut werden. An- 
schlieBend wird dieses Halbprodukt so behandelt, daB 
die AdsorberkBrner die Haftmasse zu Tragsflulen hoch- 
Ziehen. Dann lSBt man die Haftmasse erstarren. Auf 
diese Art und Veise ist gewShrleistet , daB z.B. Toxide 
in der Dampfphase von nahezu alien Seittn her Zutritt 
zu den Adsorptionsk6rnern haben. Die Fil terwirkung wird 
durch den erf indungsgemSBen Aufbau dee Materials erheblich 
gesteigert. Die AdsorberkBrner bestehen aus organischen 
oder anorganischen Ausgangsmaterialien und weisen 
Einlagerungsr^ume fdr Additive wie Schwermetall- 
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katalysatoren, Flammhemmer, antibakterielle sowie 
fungicide Substanzen auf • 

In die thermoplastische Haftmasse werden ebenfalls 
vorzugsweise Additive eingebracht, die die Adsorptions- 
trackte des Adsorbens entlasten und ein Auswandern und 
damit vorzeitiges Altern des synergetischen Systems ver- 
hindern. 

Die Haftmasse setzt sich vorzugsweise wie folgt zusammen: 

Polymer aus Latex 100 Teile 
Zinkoxyd 5 Teile 
Schwefel 1 Teil 
Rufi 3 Teile 
Hartkaolin 10 Teile 
Theocarbanilid 1 Teil 
Zinkdibutyldithiocarbanat 2 Teile. 

AuBerdem kSnnen Latizes verschiedener Provenienzen 
vervendet werden > wie etwa Chloroprene, Naturlatex, 
Acrylate, Polyurethane , Silikonkautschuk , Fluoroprene, 
Polyvinylidene sowie Verbindungen oder Mischungen da von. 

Als Additive erweisen sich nachfolgende Salze als hoch- 
wirksame Katalysatoren : 

3 I auf Metall Cu <N0 3 > 2 3 HjO (Kupf ernitrat) 
1,5 % auf Metall Silber Nitrat 
1 % auf Chrom Nitrat. 

Die AnsStze fdr die Haftmasse haben vorzugsweise eine 
Tropfzeit von 12 Stunden und sollten sofort und rest- 
los zur Herstellung verbraucht werden. 
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Zur Verroeidung von Entf lakraung , Nachbrand und Nachglut 
kann dem Ansatz Eisenchlorid - in der Dampfphase gewonncn - 
zugesctzt werden, und zvar in einem Verhaitnis von 1 : 30. 
Die Agglomeration der SchwermetallzusStze mit der Flamm- 
widrigkcitsausrQstung findet im Moment der Polymeri- 
sation des Haftaggregats statt, ohne dafi dabei die 
Agglutination des Bindersystems vermindert wird. Es 
wird darauf hingewiesen, dafi auch andere Flamrahemmer 
verwendet werden ktfnnen, etwa auf Basis von Antimontrioxyd, 
Brom, Bromkalium, Chlor, etc., wobei aber keine andere 
als die verwendete Rezeptur ein so ideales Gewicht/ 
Nutzen-VerhSltnis aufweist. Das Auswandern der ZusBtze, 
eine Gefahr fOr die Lebenszeitverkflrzung des Filters, 
kann dabei vernachlSssigt werden. 

Zur Herstellung des erf iridungsgemiiBen Materials wird 
nach einem ersten Verfahren eine Bahn aus Baumwollge- 
webe durch eine Vakuumk amine r (- 10 Torr) bewegt, 
in der sie durch Rasterwalzenauftrag punktuell mit 
einer Haftmasse beschichtet wird. Die Beschichtung 
erfolgt dabei so, daB etwa 1000 Punkte pro 10 cm 2 
vorhanden sind. Das Baumwollgewebe besteht aus ge- 
f&rbter Eaumwolle mit einem eingestellten Glanzgrad , 
und vorbestimmter IR-Remission. 

Unmittelbar nach der Beschichtung der Gewebebahn werden 
auf die beschichtete Seite AdsorberkBrner , vorzugsweise 
in Kugelform, aufgestreut, wobei die Streudichte etwa 
**,5 Millionen Kttrner pro m 2 betrSgt. Das Aufstreuen 
erfolgt durch ein Streusieb. Die Adsorberk5rner sinken 
tief in die aufgebiahte Haftmasse ein, verbinden sich 
ait den Haftstoffen und erheben sich beim Verlassen 
der Vakuumkasuner zu SaulenbekrOnungen, sobald die 
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Haftmasse in normaler Atmosphere zusammenf Milt . 
Anschliefiend erfolgt eine Trocknung mittels Heifiluft. 
Dann erfolgt eine Coronabehandlung ait lonisierung 
der SSulenbekrBnungen bzw. Adsorberk&rner. 

Nach einem zweiten Verfahren werden die AdsorberkBrner 
mat Hilfe eines elektrostatischen Feldes auf die Haft* 
masse gestreut. Anschliefiend wird die TrSgerschicht 
mit Haftmasse und aufgestreuten Adsorberkttrnern dber 
mehrere Umlenkwalzen gefiihrt, so da£ die Adsorber- 
k&rner aufgrund der auftretenden Fliehkrafte unter 
Bildung der Tragsfiulen von der TrMgerschicht abheben. 
Die Adsorberk&rner ziehen die Haftmasse zu SMulen hoch. 
Die Geschwindigkeit , mit der die mit Haftmasse und 
Adsorberktirnern versehene Trfigerschicht (Halbprodukt) 
Ober Umlenkwalzen gefChrt wird, betrMgt etwa 
U00 m/Min.. Anschliefiend erfolgt die oben beschriebene 
Nachbearbeitung (Trocknung, Coronabehandlung). 

Nach einem dritten Verfahren zur Herstellung des 
erfindungsgem£fien Materials werden die Adsorberk&rner 
in die Haftmasse eingebracht und anschliefiend die 
Haftmasse mit einem Rakel auf die TrSgerschicht auf- 
gestrichen. Dann wird dieses Halbprodukt Ober eine 
BreitschlitzdQse geftlhrt, aus der ca. 3000 cbm/Min. 
Luft ausstr&men. Durch die von unten durch die Tr&ger* 
schicht hindurch nach oben hindurchstrttmende Luft 
werden die AdsorberkBrner nach oben von der TrSger- 
schicht abgehoben. Die AdsorberkBrner nehmen dabei 
Haftmasse mit, wodurch die TragsMulen gebildet werden. 
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Das vorteilhafteste Verfahren zur Herstellung des 
crfindungsgemflfien Materials ist dadurch gekennzeich- 
net, dafi zunSchst weder durch das oben beschriebene 
Rasterwalzenverfahren Haftmasse auf die Tragerschicht , 
z.B. Baumwollgewebe, aufgebracht wird, anschlieBend 
Adsorberkttrner auf die Kaftmasse aufgestreut werden 
und dann dieses Halbprodukt um 180° gewendet wird. 
Das gewendete Halbprodukt mit der Haftmasse nach 
unten weisend wird durch einen Heifiluftkanal gefUhrt, 
in dem bei 180°C die Kaftmasse so erweicht wird, dafi 
die Adsorberk&rner nach unten sinken, und zwar unter 
Mitnahme von viskoser Haftmasse. Dabei mufi natUrlich 
darauf C eachtet werden, da6 die AdsorberkBrner nicht 
"abtropfen" . Anschliefiend l&fit man die Haftmasse er- 
starren, so da£ starre TragsBulen fdr die Adsorber- 
Wrner entstehen. Das Wenden des Halbprodukts erfolgt 
vorzugsweise durch Umlenkung um eine Walze. Die Nach- 
bearbeitung des so hergestellten Materials erfolgt wie 
oben beschrieben. 

Das ionisierte Material wird vorzugsweise auf Kaulen 
in Autoklaven bei etwa 120°C etwa 3 Stunden nachkonden- 
siert und vor seiner Verwendung 3 Tage in sauberer 
Atmosphere zum Druckausgleich der AdsorptionskSrner 
gelagert. Hierbei ist ein frequentes Umwaizen der 
gefilterten Umgebungsluf t sehr wichtig. 

Die Adsorberkfirner kSnnen, wie dargelegt, kugelig 
ausgebildet sein. Sie k&nnen aber auch *ede andere 
Formgebung besitzen, z.B. pyramidenf Brmig , quaderf ttrmig 
etc. . 
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Bei dem erf indungsgeir.afien Material sind also die ' 
Adsorberk&rner auf einem TrSgermaterial bzw. einer 
Tragerschicht mit Hilfe eines heisiegelf ahigen 6elB 
fixiert (Thermof ixierung) . Die AdsorberkSrner weisen 
vorzugsweise einen Durchmesser von etwa 0,1 - 0,7 mm auf. 

Es hat sich gezeigt, daB man mit dem erf indungsgemaBen 
Material gegentlber dem in der DE-OS 2 80U 154 be- 
schriebenen Material eine erh6hte Adsorptionsleistung 
bei gleichem Fiachengewicht erhait. Ferner ist auf- 
grund des Fehlens eines Schaumstof f tragers das Volumen 
des erf indungsgemaBen Materials etwa 50% geringer 
als dasgemSB der DE-OS 2 804 154. 

Durch Wegfall des Polyurehan-Bestandteils des Schaum- 
stofftragers wird eine Hydrolyse verhindert- Ferner 
ist die Alterung erheblich geringer, d.h., die Halt- 
barkeit des erf indungsgemaBen Materials ist erheblich 
hBher als die des bekannten Materials. 

Es hat sich auch gezeigt, daB das erf indungsgemaBe 
Material auBerst schmiegsam ist. Das Brandverhalten 
ist ebenfalls erheblich verbessert, da ein Abtropfen 
geschmolzener Massen nicht mehr m&glich ist. Es hat 
sich gezeigt, daB nach einer etwa 16 sekundenlagen 
Einwirkung einer Stichflamme von 1200° C keine Beein- 
trachtigung der Filterleistung des erf indungsgemaBen ! 
Materials eintrat. 

Besonders gute Ergebnisse gegen die Einwirkung von chemischen 
Schadstof fen, Napalm oder Hitze erhait man mit einem mehr- 
lagigen Material, das z.B. aus sieben Lagen besteht. Die ! 
erste Lage wird vorzugsweise durch einen flammfesten, 
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vasser- und 01abweisendes Gewebe, Gelage, Gewirk Oder 
einen Vliesstoff aus minerali6chen Fasern gebildet. 
Die zweite Lage ist eine Bindeschicht aus Kunststoff.' 
Die dritte Lage ist wieder ein Gewebe, Gelege, Ge- 
wirk Oder ein Vliesstoff, wobei die dritte Lage wie die 
erste Lage so behandelt ist oder aus solchen Stoffen 
besteht, da£ sie flamnfest 60wie wasser- und Slab- 
stoBend ist. Die vierte Lage besteht aus der oben 
beschriebenen Haftmasse bzw. aus den TragsMulen aus 
Haftmasse. Die fflnfte Lage wird durch die. auf den Trag- 
sflulen angeordneten AdsorberkSrnern gebildet. Die 
sechste Lage besteht aus die Adsorberkdrner verbinden- 
den hyperboloiden HaftbrQcken. Die siebente und bei 
. einem Schutzanzug innerste Lage ist wie die erste La- 
ge ausgebildet. 

Dieses mehrlagige Material wurde 16 sek lang mit einer 
Stichflamme mit einer Temperatur von etwa 1000°C be- 
aufschlagt. Dabei verkohlte nur die erste, bei einem 
Sfchutzanzug auEerste Lage. Die mechanische Festigkeit 
und AdsorptionsfShigkeit der fQnften Lage blieben 
voll erhalten. 
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